                    Инструкция по эксплуатации 

                       газобаллонных автомобилей 

                       с аппаратурой фирмы “Zavoli»

                           Техника безопасности при эксплуатации 

                                      газобаллонного автомобиля

             1. Автомобиль предназначен для эксплуатации на сжиженном нефтяном (пропан -бутановом)   газе марок ПА или ПБА по ГОСТ 22578-87 или бензине.

             2. Не допускается работа двигателя при одновременной подаче газа и бензина. Запрещается перевод двигателя на питание газом при открытом ручном аварийном вентиле электромагнитного бензинового клапана.

             Перевод двигателя с одного типа топлива на другой описан в соответствующем разделе настоящей инструкции.

             3. В зимнее время при низких температурах (ниже минус 5 С) применяйте пуск и прогрев холодного двигателя на бензине с последующим переводом на ГСН.

             4. Останавливайте двигатель выключением зажигания. При продолжительных остановках отключайте электромагнитный клапан газового фильтра, а при длительных стоянках закройте расходный вентиль мультиклапана  и выработайте газ из системы до остановки двигателя.

             5. Техническое обслуживание или ремонт газовой аппаратуры, а также других узлов (агрегатов) автомобиля осуществляйте только после выработки газа из газовой системы питания.

             6. Ремонт  мультиклапана производите только после  слива газа из баллона и продувки его воздухом или нейтральным газом.

             7. Наполнение баллона газом производите согласно соответствующему разделу инструкции с соблюдением правил газонаполнительной станции.

             Во избежание повреждения уплотнителей закрывайте наполнительный и расходный вентили мультиклапана, а также аварийный клапан ЭМК бензина только усилием руки, без применения какого-либо инструмента.

             8. При эксплуатации автомобиля обращайте особое внимание на герметичность всех соединений газовых трубопроводов и газовой аппаратуры.

             9. Не допускается эксплуатация автомобиля с истекшим сроком испытания (переосвидетельствования) баллона. Баллон подлежит периодическому освидетельствованию в сроки, определенные «Правилами  устройства  и безопасной эксплуатации сосудов работающих под давлением», которое производится на специальных испытательных пунктах, имеющих разрешение органов Госгортехнадзора. Дата следующего испытания и клеймо наносятся на табличке баллона с соответствующей отметкой в паспорте. 

            10. Перед  проверкой   электрооборудования  на  автомобиле  убедитесь в отсутствии скопления газа в подкапотном пространстве автомобиля и окружающем пространстве. Техническое обслуживание или ремонт электрооборудования производите только при отключенной аккумуляторной батарее. Не допускайте ненадежного крепления контактов, а также неизолированных концов проводов, находящихся под напряжением, во избежание искрения или короткого замыкания.

              Не проверяйте работоспособность ЭМК газа пускового ЭМК редуктора-испарителя подачей напряжения непосредственно от аккумуляторной батареи при соединенном блоке управления , так как это может вывести его из строя.

             11. В случае пожара, при возможности, закройте расходный вентиль на баллоне, выработайте газ при повышенных оборотах двигателя, выключите зажигание. Пламя тушите углекислотным огнетушителем, песком, ветошью, одеждой.

             12. Техника безопасности при эксплуатации автомобиля на сжиженном газе.

Газовая установка автомобиля работает под избыточным давлением 16 кгс/см и поэтому требует тщательного соблюдения правил техники безопасности. К вождению , обслуживанию и ремонту газобаллонного автомобиля, работающего на сжиженном нефтяном газе, допускаются лица, прошедшие соответствующую подготовку.

При  утечке  газа из  баллона или  газовой  аппаратуры     плохо   рассеивающийся в воздухе 

сжиженный нефтяной пропан бутановый газ, плотность которого в 1,5 раза больше , чем воздуха , может образовать взрывчатую газовоздушную смесь, особенно в закрытых помещениях, имеющих ямы, подвала и т. п.

              Основным требованием техники безопасности при эксплуатации автомобиля на сжиженном газе является регулярная тщательная проверка герметичности газовой аппаратуры и немедленное устранение причин обнаруженных утечек. Проверку герметичности газовой аппаратуры производить пенообразующим негорючим (мыльным) раствором или течеискателем. Устранение негерметичности следует производить при отсутствии газа в системе, соблюдая осторожность, чтобы исключить образование искры при работе с инструментом. Заправку баллона газом производите только на автомобильной газовой заправочной станции ( АГЗС ). Постоянно следите за наличием и исправностью резиновой прокладки, герметизирующей раэъем заправочного устройства автомобиля с заправочным блоком АГЗС. Не крутите и не пользуйтесь открытым огнем в салоне автомобиля. Не храните в автомобиле обтирочные материалы и спецодежду с запахом одоранта газа. Следите, чтобы автомобиль всегда был укомплектован порошковым или углекислотным огнетушителем.

             Хранение автомобиля в гараже осуществляйте только при закрытых наполнительном и расходном вентилях мультиклапана и выработанном газе из системы. Во избежании повреждения уплотнителей закрывайте наполнительный и расходный вентили мультиклапана, а так же клапана ЭМК бензина усилием руки, без применения какого-либо инструмента.

             При постановке автомобиля на длительное хранение ( консервацию ) выработайте газ из 

баллона.

             Сжиженный нефтяной газ выходит на воздух в виде жидкости, интенсивно испаряется, отбирая тепло от окружающей среды. Поэтому попадания жидкого газа на тело человека может вызвать обмораживание.

              Не допускайте попадание сжиженного газа на незащищенные участки тела во избежании обмораживания.

              Категорически запрещается:

              - эксплуатировать газобаллонный автомобиль на газе при обнаружении внешних механических повреждений газобаллонной аппаратуры, при неисправной газовой аппаратуре и утечках газа из системы, запуск двигателя  и его работа одновременно га газе и бензине;

              -    продолжать движение на автомобиле при обнаружении запаха газа;

              -  эксплуатировать газобаллонный автомобиль после истекшего срока очередного испытания ( переосвидетельствования ) баллона в соответствии с «Правилами  устройства и безопасной эксплуатации сосудов работающих под давлением».

              -  заправка баллона  газом при работающем двигателе; заправка баллона газом более 80% полного объема ; производить ремонт газовой аппаратуры , а также любой ремонт других узлов (агрегатов ) автомобиля при работающем двигателе, а также не выработанном  газе из системы питания или при открытых наполнительном и расходном вентилях мультиклапана;

              -  устранять негерметичность соединений , находящихся под давлением; ремонтировать  мультиклапан при наличии газа в баллоне;

              -    производить сварочные работы или другие виды работ с открытым  пламенем , не демонтировав баллон со сжиженным нефтяным газом с автомобиля;

              -    производить выпуск газа из системы питания или баллона в закрытом помещении , производить проверку герметичности соединений открытым пламенем;

              -    ставить автомобиль, имеющий утечку газа, на стоянку или консервацию.  

              Эксплуатация газобаллонного автомобиля

            1. Пуск двигателя на газе 

          Открыть на мультиклапане газового баллона расходный вентиль.

  Поставить переключатель вида топлива в положение «газ».

           Воздушную заслонку карбюратора оставить в полностью открытом положении . Установить рычаг переключателя передач в нейтральное положение . Нажать на педаль сцепления ( для разгрузки  аккумулятора и стартера, так как избавляет их от необходимости проворачивать вместе с коленчатым валом двигателя шестерни первичного вала коробки передач) . Включить зажигание и не менее, чем через 1,5 сек. ( это время необходимо выждать чтобы электронный блок в течении 1-1,5 сек. обеспечил открытие ЭМК газа для подачи пусковой порции газа, необходимой для пуска двигателя ) включить стартер , нажав при этом на педаль дроссельной заслонки ( педаль газа ) примерно на 25-30%. Если двигатель не начнет работать при первой попытке, выключите зажигание , и примерно через 30 секунд повторить указанные операции, но с несколько другим положением педали газа.

            Примечание: включать стартер рекомендуется не более чем на 10 секунд.

            После двух-трех неудачных попыток проверьте исправность систем питания , зажигания и      устраните неисправность .

              Пуск холодного двигателя при температурах ниже минус 5  С производится на бензине с последующим переводом питания прогретого двигателя на сжиженный нефтяной газ.

           2. Пуск холодного и горячего двигателя на бензине
           Осуществляется в соответствии с инструкцией по эксплуатации автомобиля.
Перед пуском двигателя необходимо убедиться , что клавиша переключателя вида топлива находится в положении «бензин».

           3.  Перевод питания двигателя с газа на бензин.

           3.1 На холостом ходу:
· поставить автомобиль на стояночный тормоз;

· завести двигатель;
· при повышенных оборотах двигателя перевести клавишу переключателя вида топлива из положения «газ» в положение «бензин»;

· если двигатель заглох, запустить двигатель.

            3.2 В движении:
· перевести клавишу переключателя вида топлива из положения «газ в положение «бензин» и через 5-10 сек.(как только заполнится бензином поплавковая камера) продолжить движение на бензине.

            3.3 Внимание!

     Не допускайте полной выработки газа из газового баллона. Следите за уровнем газа в        баллоне по положению стрелки на  мультиклапане и своевременно до заправляйтесь газом     или переходите на работу на бензине. Если так случилось, что Вы полностью выработали газ и  двигатель   заглох,    немедленно    переведите    клавишу   переключателя   вида топлива из    положения «газ» в   положение  «бензин» и через 5-10 сек. продолжите движение на   бензине.

            4. Перевод питания двигателя с бензина на газ

         а) при движении автомобиля.

        4.1 Перевести клавишу переключателя вида топлива из положения «бензин» в нейтральное положение и выждать время , необходимое для выработки бензина из поплавковой камеры карбюратора примерно 15-60 сек. ( зависит от режима движения ).

4.2 После прекращения работы двигателя под нагрузкой и начала торможения автомобиля

двигателем немедленно перевести клавишу  переключателя вида топлива в положение «газ» и продолжить движение на газе.

         4.3 При полной выработке бензина из бензобака и поплавковой камеры карбюратора при  движении автомобиля немедленно переключить клавишу переключателя вида топлива из положения «бензин» в положение «газ».

         Внимание! С целью Вашей безопасности следите за уровнем бензина в бензобаке и не допускайте случая полной выработки бензина при движении автомобиля.

          При работе автомобиля на газе в бензобаке должен быть некоторый запас бензина во избежание выхода из строя мембраны бензонасоса.

           б) на холостом ходу двигателя.

          4.4 Перевести переключатель из положения «бензин» в нейтральное положение и выждать время, необходимое для выработки бензина из поплавковой камеры карбюратора- до 5 мин.(для уменьшения времени возможна выработка на повышенных оборотах двигателя).

           4.5 После остановки двигателя перевести клавишу переключателя вида топлива в положение «газ» и запустить двигатель.

           5. Заправка газового баллона газом

           5.1 Выключить зажигание и поставить автомобиль на стояночный тормоз.

           5.2 Снять крышку с выносного заправочного устройства ( ВЗУ ) и подсоединить переходный штуцер.

           5.3 Подсоединить к ВЗУ заправочный штуцер газонаполнительной станции.

           5.4 Открыть заправочный вентиль на мультиклапане баллона и подачу газа на колонке газонаполнительной станции. Произвести заправку баллона газом до срабатывания автомата заправки установленного  в мультиклапане газового баллона.

           5.5 Закрыть заправочный вентиль на баллоне , подачу газа на колонке. Снять заправочный штуцер газонаполнительной станции.

           5.6 Внимание!

 Заправлять газовый баллон более чем на 80% его объема категорически запрещено . Заправка газом баллона на 80% контролируется:
     - характерным щелчком автомата заправки на мультиклапане;

     - остановкой стрелки указателя количества газа на мультиклапане на отметке 4/4 или 1.

 Помните, что заправочная колонка газонаполнительной станции работает под избыточным давлением примерно 10 кгс/см и при неисправности автомата заправки мультиклапана  может заправить баллон на 100%. Не допускайте заправку баллона более отметки 4/4 или 1 на мультиклапане.

            Если по каким – либо причинам газовый баллон заправлен  на 100% , немедленно  выработайте в движении излишки газа , прежде чем поставить автомобиль на стоянку.

            С целью безопасности заправки строго соблюдайте требования правил газонаполнительной станции.  

                 6. Хранение газобаллонного автомобиля в гараже

            Наличие трех запорных элементов на заправочной и расходной ветвях аппаратуры , а также многочисленные другие элементы конструкции обеспечивают газобаллонному автомобилю, высокие эксплутационные характеристики , повышенную пожарную безопасность.

             Автомобиль , оборудованный такой аппаратурой , безопасно хранить в гараже при закрытых вентилях мультиклапана.

           6.1 Закрыть наполнительный вентиль , затем расходный вентиль мультиклапана и медленно въехать в гараж.

6.2 Выработать газ до остановки двигателя и выключить зажигание .

Примечание. При низких температурах перед въездом в гараж, на стоянку рекомендуется перевести работу двигателя на бензин. Это облегчит пуск холодного двигателя.

                        Особенности эксплуатации

               Газобаллонный автомобиль является многотопливным и в условиях отсутствия заправочных станций или топлива на них приобретает возможность движения без дозаправки до 1000 км.

             При работе автомобиля на газе не только уменьшаются затраты на покупку топлива, но и снижается загрязнение окружающей среды.

             Выброс автомобиля с отработавшими газами оксида углерода СО снижается в 2-3 раза: также значительно уменьшается выброс других токсичных элементов . При работе на газе исключается возможность попадания жидкой пленки бензина на зеркало цилиндров двигателя, вследствии  чего не происходит смывания масляной пленки со стенок цилиндров и, как следствие, замедляется изнашивание цилиндропоршневой группы. При сгорании газа вследствии его очень низкой зольности не образуются лаковые отложения, и отсутствует  нагарообразование  в цилиндрах двигателя и системы питания. В условиях эксплуатации это дает возможность увеличить сроки замены моторного масла , масляных фильтров и реже проводить регулировки двигателя и его систем. При работе на газе  срок службы моторного масла увеличивается в 1,5 – 2 раза, в результате чего расход масла в эксплуатации уменьшается на 15 – 20 % , возрастает моторесурс  двигателя, срок службы свечей зажигания увеличивается примерно на  40%.

              Газ в цилиндрах двигателя сгорает несколько медленнее, вследствии этого немного снижается максимальное давление рабочего хода и, как следствии этого, снижается шумность двигателя на 2-3 дБА .

             При постоянной работе на газе рекомендуется увеличить установочный угол опережения зажигания до 5 градусов относительно угла опережения зажигания для бензина, для оптимизации работы двигателя на ГСН. Но следует помнить, что при работе двигателя на газе детонация практически не прослушивается , поэтому запрещается устанавливать более ранний угол опережения зажигания.

             Допускается использование в эксплуатации сжиженного нефтяного газа коммунально-бытового назначения по ГОСТ 20448-50. Однако , вследствии его низкого качества большое содержание соединений серы , загрязненность , низкая степень осушки и т. д. могут отмечаться затрудненный пуск двигателя, увеличение токсичности отработавших газов, нестабильность  работы газовой системы питания.

              При обнаружении запаха газа дальнейшее движение  автомобиля на газе запрещено  и возможно только после устранения причины утечки. В этом  случае возможно движение только на бензине с закрытыми вентилями мультиклапана.

                           Техническое обслуживание 

        Виды и периодичность технического обслуживания газобаллонной аппаратуры устанавливаются так же, как и для базового бензинового автомобиля и предусматривают ежедневное, первое и второе техническое обслуживание. Техническое обслуживание при запуске в эксплуатацию:

        а) после первой поездки; проверьте и при необходимости подтяните хомуты на шлангах , связывающих полость  теплоносителя с системой охлаждения двигателя.

        б) после первых 1000 км пробега:

       - тщательно осмотрите подкапотное пространство автомобиля и убедитесь в том, что резиновые шланги и трубки не имеют износа вследствии трения о другие детали и не касаются выпускного коллектора или других горячих частей двигателя;

       -  проверьте и  при необходимости подтяните крепления: кронштейнов и ленточных хомутов газового баллона, ЭМК газ и ЭМК бензина;

        -  шлангов подвода и отвода бензина от ЭМК бензина, газового редуктора и его кронштейна;

        -  газопровода от редуктора к смесителю;

        -  шлангов подвода и отвода теплоносителя, шлангом системы вентиляции мльтиклапана;

· газопровода под полом кузова: проверьте надежность крепления электрический проводов

1. Ежедневное техническое обслуживание

	      Содержание работ и методика   их  проведения       
	  Технические требования
	    Приборы, инструменты

        необходимые для 

          выполнения ТО

	                                                          Перед началом эксплуатации

	Проверить внешнюю герметичность газопроводов , их соединений , узлов
	Утечка газа и теплоносителя не допускаются
	На слух. Наличие запаха, обмерзание. Пенообразующий негорючий раствор (при необходимости) течеискатель

	                                                              После эксплуатации

	Выработать газ до остановки двигателя ( при хранении автомобиля в гараже ). Перекрыть вентили мультиклапана.
	В газовой системе от расходного вентиля до смесителя не должно быть газа
	


      2. Техническое обслуживание № 1 ( ТО-1 )

      ( через каждые 10000 км пробега )

	Проверить работу двигателя на бензине и газе
	Двигатель должен устойчиво работать на бензине

 ( обеспечивает Заказчик ) 
	

	Проверить внешнюю герметичность газопроводов и их соединений, узлов
	Утечка газа не допускается
	

	Произвести слив конденсата из редуктора через  пробку
	Во второй ступени редуктора не должно быть конденсата
	

	Проверить работу двигателя на газе, при необходимости отрегулировать
	Токсичность отработавших газов должна соответствовать требованиям ГОСТ 
	


3. Техническое обслуживание № 2 ( ТО-2 )

     ( через каждые 30000 км пробега )

	Проверить работу двигателя на бензине и газе
	Двигатель должен устойчиво работать на бензине

( обеспечивает Заказчик )
	

	Проверить внешнюю герметичность газопроводов их соединений , узлов
	  Утечка газа не допускается
	

	Произвести слив конденсата из редуктора через пробку
	Во второй ступени редуктора не должно быть конденсата
	

	Проверить крепление газового баллона
	Ослабленные крепежные соединения подтянуть
	Ключи из комплекта инструмента

	Разобрать, очистить и промыть ЭМК газа, проверить работоспособность
	Детали и узлы должны быть чистыми. При открытии клапана слышен характерный щелчок
	Сжатый воздух, ветошь

	Разобрать редуктор, очистить и промыть от механических частиц, смолистых отложений и газового конденсата
	Детали и узлы должны быть чистыми
	Сжатый воздух, ветошь

	Проверить крепление редуктора, ЭМК газа и ЭМК бензина, электрические соединения и соединения газовой магистрали
	Ослабленные крепежные соединения подтянуть

Электрические соединения не должны допускать искрения и короткого замыкания
	Ключи из комплекта инструмента

	Проверить работу двигателя на газе, при необходимости отрегулировать
	Токсичность отработавших газов должна соответствовать требованиям ГОСТ 
	

	Проинструктировать владельца ГБТС по правилам эксплуатации, обслуживания и устранения простейших неисправностей

 (выполняется при необходимости)
	
	


   Через два ТО-2

   ( через каждые 60000 км пробега )

	Разобрать редуктор, очистить и промыть от  механических частиц, смолистых отложений и газового конденсата.

Заменить мембрану первой ступени  и мембрану второй ступени на новые. Заменить    (при необходимости)  клапаны первой , второй ступеней , пусковой клапан.


	Детали и узлы должны быть чистыми
	Сжатый воздух, ветошь, неэтилированный бензин

	Разобрать дозатор, очистить и промыть от механических частиц, смолистых отложений и газового конденсата, проверить работоспособность.


	Детали и узлы должны быть чистыми
	Сжатый воздух, ветошь, неэтилированный 

	Снять смеситель , разобрать и очистить
	Детали и узлы должны быть чистыми
	Сжатый воздух , ветошь, неэтилированный бензин



	Снять ЭМК бензина, разобрать и очистить
	Детали и узлы должны быть чистыми
	Сжатый воздух , ветошь, неэтилированный бензин




              Помните!

               Методический осмотр является определяющим фактором для продления ресурса и лучшего функционирования газобаллонной аппаратуры.

               Проводите переосвидетельствование газового баллона в сроки, определенные «Правилами устройства и безопасности эксплуатации в организации сосудов , находящихся под давлением», которое производится в организациях, имеющих на то разрешение органов Гостехнадзора.

                При эксплуатации автомобиля на газе коммунально-бытового назначения по ГОСТ 204448-80 необходимо систематически проверять токсичность отработавших газов и минимальную частоту вращения двигателя на холостом ходу и, при необходимости , проводить соответствующие  регулировки для выполнения ГОСТ Р 17.2.02.06-99 и настоящей инструкции.

Разработка и очистка газового оборудования должна производиться в два раза чаще, чем предусмотрена сроками технического  обслуживания. 

